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0ber die Best ndtheile der Bohnen yon Soja hispida, 
Von Dr. E. Meissl und F. B6eker. 
(Vorgelegtin der Sitzung am 19. April 1883.) 

Zu den in unsel'er Region schon seit langer Zeit eultivirten 
ttUlsenfrtichten kam in den letzten Jahren noch die aus Japan 
eingeftihrte Sojabohne hinzu, die mit den Ubrigen nicht nut den 
hohen Gehalt an EiweisskSrpern gemein hat, sondern sich tiber- 
dies dureh einen grossen Fettreichthum auszeichnet. •achdem 
es bereits gelungen ist, dieselbe erfolgreich zu acclimatisiren~ so 
dUrfte sie ihrer Zusammensetzung nach dereinst auch bei uns eine 
grosse Rolle als ~ahrungsmittel fur Menschen und Thiere spielen. 
Fehlt es gegenw~rtig auch noch an einem geeigneten Verfahren, 
sic flit den menschliehen Genuss sehmaekhaft zuzubereiten, so 
ist dagegen die gute Verwendbarkeit der Soja zur Fiitterung 
und Mast der landwirthschaftlichen ~qutzthiere durch einige yon 
verschiedenen Seiten ausgefiihrte u sehon gentigend 
bewiesen. Ein derartiger Mastversueh gab uns den ersten Anstoss 
zur n~heren Untersuehung der Sojabohne, wozu wit uns um so 
mehr gedr~tngt fUhlten~ als trotz der unl~ugbaren Bedeutung der- 
selben flir die ErnKhrung ausser einigen nach der bekannten 
Schablone ausgefUhrten Futteranalysen niehts tiber die Zusam- 
mensetzung derselben bekannt war. Wit haben bei unseren 
Untersuchungen~ zu welehen verschiedene Sorten der gelben und 
braunen VarietSt yon Soja hispida der Ernte 1879 1 verwendet 
wurden~ namentlieh dis stiekstoffh~tltigen Bestandtheile als die 
Wichtigsten~ eingehender berUcksichtigt~ aber auch die Ubrigen 
nicht ausser Aeht gelassen. Die Vorbereitung der Sojabohnen fur 
die Analyse bot insofern einige Schwierigkeit als, sieh dieselben 

1 Die hier mitzutheilenden Versuche wurden bereits im Friihjahre 1880 
ausgeftihrt, deren Publication aber aus verschiedenen Ursacheu bis jetzt 
verzSgert. 
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wegen ihres hohen Fettge haltes nicht zerkleinern liessen. Dieselben 
wurden desshalb vorerst schwach gequetscht und um allen Verlin- 
derungeu der stickstoffhiiltigen Bestandtheile durch Wiirme 
mSglichst vorzubeugen, bet Zimmertemperatur, mit "~ther extrahirt. 
Die yon Fett etc. befreite und an der Luft getrocknete Substanz 
liess sich dann leicht mahlen und diente in diesem Zustande zur 
Darstellung und Prtifung der nicht in ti, ther l~slichen stickstoff- 
h~iltigen und stickstofffreien Bestaadtheile. 

A. Die  s t i c k s t o f f h ~ l t i g e n  B e s t a n d t h e i l e .  
Zur Darstellung und Trennung dieser Bestandtheile wurde 

das Sojapulver den naehfolgenden Behandlungen unterworfen. 

I. B e h a n d l u n g  mit  A lkoho l .  
An heissen und kalten Weingeist yon verschiedencr St~rke 

gibt die entfettete Soja nahezu gar nichts, die nicht mit Ather ex- 
trahirte nut geringe Mengen yon stickstofffreicn KSrpern ab. Die 
Soja enth~ilt demnach keine KleberproteYnstoffe, zeigt also in 
dieser Beziehung dasselbe Verhalten wie die yon R i t t h a u s e n  1 
untersuchten HUlsenfrtichte und Olsamen. 

II. B e h a n d l u n g  mit  r e i n e m  W a s s e r .  
a) Zur Priifung auf etwa vorhandene Ammoniakverbindungen 

und AmidokSrper wurde die Soja mit Wasser gekocht, das 
Extract mit vcrdtinnter EssigsSure vorsichtig gefiillt und 
filtrirt. Die abgelaufene LSsang gab mit essigsaurem Kupfer 
eine schwache, grUne Fiillung, welche den letzten Rest der 
eiweissartigenKSrper einschloss. Das eiweissfreie Filtrat hie- 
yon wurde mit Schwefelwasserstoff yore Kupfer befreit, 
unter Zusatz yon etwas Sahs~ure eingeengt und im Azoto- 
meter mit unterbromigsaurem Natron behandelt. Hiebei ent- 
wickelte sich nut eine sehr g'eringe Menge Stickstoff, woraus 
hervorging, dass die Soja nut iiusserst wenig' Ammoniak 
oder Amidverbindungen enthielt~ yon denen es noch dazu 
fraglich blieb, ob sic nieht erst w~hrend der Untersuchung 
entstanden. Es ist also nahezu der gesammte Stickstoff in 
Form yon Eiweiss oder eiueissartigen KSrpern in der Soja 
vorhanden. 
1 Die EiweisskSrper der Getreidearten, Hiilsenfriichte und ()lsamen. 

Bonn 187"2. 
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Digerirt man das Sojapulver bei niedriger Temperatur einige 
Stunden lang" mit reinem Wasser, so erhiilt man eine triibe 
amphoter oder schwach alkalisch rcagirende LSsung, aus wel- 
chef auf Zusatz yon verdtinnter Si~ure eine nicht unbetriicht- 
liche Menge eines ProteYnk~irpers fiillt. Das yon diesem flocki- 
sen Niederschlage ablaufende Filtrat scheidet beim Kochen 
wenig einer zweiten stickstoffhliltig'en Substanz aus. Sowohl 
der durch S~uren fiillbare als auch der beim Erhitzen coa- 
gulirende EiweisskSrper erwiesen sich identiseh mit den 
auf eine der folgenden Arten g'ewonnenen Pr~iparaten. 

III. Behandlung"  mi t  k a l i h a l t i g e m  W a s s e r .  

Dieses zuerst yon Ri t  t h a u s e n i zur AuflSsung und Reindar- 
stellung" der EiweisskSrper der ()lsamen bentitzte Verfahren wurde 
auch yon uns mit dem besten Erfolg'e zur Gewinnung" gr(isserer 
Mengen der Eiweisssubstanzen der Soja angewendet. Zu diesem 
Behufe libergossen wir je 500 Gr. Sojapulver mit 25 Liter eincr 
0"1% igen Kalilauge und liessen damit bei Temperaturen you 
Weniger als 100 unter tifterem UmrUhren stehen. Die AufiSsung 
erfolgt sehr schnell, so dass schon nach einigen Stunden mit dem 
Filtriren der ziemlich klaren LSsung begonnen werden konnte. 
Anfangs geht dies sehr rasch yon Statten, bald aber verstopft sich 
das Filter und es tropft fast nichts mehr ab. Durch Vertheilung 
auf viele Faltenfilter und 5fteres Auswechseln des Papiers gelang es 
uns dennoch~ diesc Operation derart zu beschleunigen, dass im 
Verlaufe weniger Stunden die ganzen 25 Liter durchgelaufen 
waren. Das klare Filtrat wurde hierauf mit verdUnnter Essig'siiure 
oder Schwefcls~ture so lunge versetzt als noch ein l',Tiederschlag 
entstand. Die in reichlicher Meng'e ausgeschiedenen Flocken 
(CaseYn) setzten sich bald zusammen und die darUber stehende, 
sauer ragirendc Fltissigkeit kli~rte sich nahezu vollst~ndig. Wurde 
diese abgehebert und zum Kochen erhitzt, so schieden sich neuer- 
ding's, jedoch in geringercr Quantiti~b Flocken eines EiweisskSrpers 
(Albumin) ab. Im Filtrat hievon erzeugen Kupfcrsalze direct einen 
grUnen fiockig'en l'qiedersehlag~ dcr aber nur ziemlich wenig 
Stickstoff enth~tlt. 

~ A.A.O. 
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Die Mutterlauge yon dieser Fi~Ilung endlich g'ibt beim 
Neutralisiren mit Kalilauge nochmals eins blaugrUne Ausscheidung, 
die ausser phosphorsaurem Kupfer ebenfalls stickstoffh~ltige Sub- 
stanzen einschliesst. Dutch die Einwirkung vonverdUnnter Kalilauge 
aufentfettetes Sojapulver gehen also Eiweissk(irper in LSsung, die 
sich dutch den eben beschriebenen Vorgang in vier Partien zerlegen 
lassen~ niimlich 1. in eine dutch vsrdlinnte S~uren f~tllbare, 
2. dutch Kochen coagulirende, 3. durch Kupfersalze in schwach- 
saurer und 4. dutch Kupfsrsalze in neutraler LSsung f~llbare. 
Dcr durch verdtinnte S~turen abscheidbarc Antheil betr~gt mehr 
als 80% der tiberhaupt in den alkalischen Extract Ubergegan- 
genen stickstoffiliiltigen Substanzen. Von diesem Nisderschlage 
wurds etwa 1/' 3 mit Wasser ausgewaschen, dann~ um das Wasser 
zu verdr~ngcn und etwa noch anhaftcndcs Lecithin, Fett und 
dergleichen zu entfernen, der Rcihe nach mit schwachem und 
absolutem Alkohol, Athsr undzuletzt wieder mit absolutem Alkohol 
ausg'eschUttelt, schliesslich im Vacuum bei gewtihnlicher Tempe- 
ratur getrocknet. Das so erhaltsnc Product stellte ein weisses 
lockeres Pulver dar. Die restlichen zwei Drittel wurden behufs 
weitercr Reinigung', und um die Entscheidung zu ermSglichen, ob 
dis Substanz einheittich oder ein Gcmisch sei, nochmals in Kali- 
wasser gclSst und durch fractionirte F~tllung mit vsrdtinnter 
Schwefels~ture in zwei Thcile g'ctrennt, yon dencn jeder f|ir sich 
aufgesammslt und wie die erste Partie mit Alkohol und ~ther 
gersinigt wurde. Wie hier gleich bemerkt werden mag', stimmten 
diese beidcn Fraktioncn sowohl unter einander als auch mit dem 
direct gef~llten und nicht nochmals g'elSsten Niederschlag'e in 
allen Eigenschaften Uberein. Die in Kalilauge ltisliche und daraus 
durch S~iuren wieder abscheidbare Eiweisssubstanz dcr Soja ist 
demnach kein Gemenge, sondcrn nur sin einziger cinheitlicher 
Ki~rper, und zwar wie aus dem ganzen Verhalten hervorgeht, 
CaseYn. Den aus der Mutterlauge des CaseYns durch Kochen 
coagulirten eiweissartigen Bestandtheil sammcltcn wi 5 reinigten 
und trockneten ihn in gleicher Weise wie das CaseYn. Beide 
Kupferniederschl~ge 15sten wir nochmals in vcrdUnntsr Kalilauge 
und f~llten sie wicdcr dutch vorsichtigen S~urezusatz, scheinbar 
ohne wesentliche Vcr~nderung'. Zuletzt wurdsn sie ebenso wie 
die vorigen F~llung'en mit Alkohol und Ather gereinigt und 
entwiissert. 
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IV. B e h a n d l u n g  mit  10% ige r  K o c h s a l z l S s u n g .  
Th. We il I stellte die Behauptung auf, dass die yon Ritthausen 

u. A. durch Extraction mit verdtinntcr Kalilauge erhaltenen 
ProteYnki~rper keine ursprUnglich in der Pflanze vorkommenden, 
sondern schon Zersetzungsproducte dieser seien. Wir unterliessen 
es desshalb nicht, auch die von ibm zur Gewinnung unver/inderter 
ProteYnkSrpcr vorgeschlagene Methode fur unseren Fall anzu- 
wenden und die erhaltenen K~irper mit den auf die frlihere Art 
dargestellten zu vergleichen. Wit verfuhren dabei in der Weise, 
dass wit das Sojapulver im MSrser mit abgckUhlter 10% iger 
Kochsalzl(isung ven'ieben, den Brei mit derselben LSsung ver- 
dtinnten~ kurze Zeit stehen liessen~ dann auf mehrere Filter ver- 
theilten und unter mSglichster Beschleunigung filtrirten. Das 
Filtrat wurde in einen grosscn Uberschuss yon Wasser gegossen; 
hiebei entstand nur eine schwache Triibung. Durch Einleiteu yon 
CO~ vermehrte sich diese und es schied sich rasch ein feinpul- 
vriger l~iederschlag aus. Ohne die Kl~rung der Fltissigkeit erst 
abzuwarten~ wurde das Abgcsetzte durch Decantation yon der 
Mutterlauge getrennt, nochmals in 10% iger KochsalzlSsung gelSst 
und abermals durch H~O und CO~ gefgllt. In der Mutterlauge yon 
der ersten durch C02 und H20 bewirkten F/illung erzeug'ten Cu 
S04+- KHO einen ziemlich starken blaugr|inen lqiederschlag~ der 
sich bald zu Flocken vereinte. Diese 15sten sich vollsti~ndig in 
verdtlnnter Kalilauge, woraus sic durch verdtinnte S~iuren wieder 
abgeschieden werden konnten, l~ach dem Entwiissern mit abso- 
luten Alkohol und Trocknen im Vacuum stellten sie ein lockeres 
grlines Pulver dar. Der durch CO 2 und H20 aus der Kochsalz- 
l(isung gefiillte Eiweissk~irper, desscn Meng'e verh~tltnissm~issig 
gering war, wurde in 2 Thcile getheilt, davon der eine unter der 
Luftpumpe tiber Schwefelsiiure zu einer gelblichen hornartigen 
Masse eingetrocknet~ der ander% wie vorher das Case~n~ mit 
Alkohol und Ather yon Allem darin l(islichen~ sowie yore Wasser 
befreit und im Vacuum bei gewShnlieher Temperatur getrocknet. 
Diese Substanz erwies sich~ wi e gezeigt werden soll~ als identisch 
mit dem durch verdtinnte Siiuren aus kalihaltigemWasser gefallten 
CaseYn. W e l l ' s  Behauptung trifft also in unserem Falle nicht zu. 

1 Zeitschrift fiir physiologische Chemie, Band 1, pag. 98. 
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u B e h a n d l u n g  des  mit  ~aC1-L~isung e x t r a h i r t e n  Rtiek-  
s t a n d e s  mit  KHO. 

Zur PrUfung ob dutch die Behandlung mit 10% iger Koch- 
salzl~sung der in verdUnnter Kalilauge l~sliehe, als CaseYn ange- 
sproehene EiweisskC;rper der Soja in seinen Eigenschaften eine 
Anderung erleidet oder nieht, wurden die ExtractionsrUeksti~nde 
yon der ~NaC1 L(isung in gleieherWeise, wie frUher das Sojapulver 
selbst mit 0"1% iger Kalilauge, digerirt und die filtrirte L(isung 
mit verdUnnter S04H 2 gefi~llt. Der nun erhaltene Eiweissktirper 
stimmte in allen seinen Eigensehaften sowohl mit dem aus Soja- 
pulver ohne vorherglingig'e Extraction mit ~aC1-LCisung erhaltenen, 
als auch mit dem aus letzterer LCisung durch CO 2 und H~O ge- 
fi~llten vollkommen Uberein. Alle drei Produete mtissen demnaeh 
als identiseh bezeichnet werden. 

E i g e n s c h a f t e n u n d  Z u s a m m e n s e t z u n g  des SojacaseYns.  

Das CaseYn, zeig't je nach seiner Bereitungsweise~ ein 
~'erschiedenes i~usseres Ansehen. Durch verdtinnte S~turen aus 
alkalischer L~isung gef~llt stellt kS grobe Flocken vor, durch 
H20 und CO 2 aus Na C1-L(isung abgeschieden bildet es tin feines 
dichtes Pulver. Es ist dies zuffleich der einzige Unterschied zwi- 
sehen diesen beiden Modificationen~ in allen tibrig'en Eigenschaften 
zeigen sie vollkommene Ubereinstimmung. Eingetrocknet geben 
beide eine hornartige, sprSde~ gelbliche Masse, mit Alkohol ent- 
wKsser L ein weisses leichtes Pulver. Gegen L(isungsmittel zeig't 
das CaseYn je nach der vorausgegangenen Behandlung ein ver- 
schiedenes u im frisch gefi~llten Zustande ist es in allen 
Reag'entien am leichtesten li~slich; bedeutend schwieriger beson- 
ders in Salzwasser nach l~ngerem Aufbewahren und nach dem 
Entw~tssern. 

Durch anhaltendes Erhitzen auf 110 ~ auch durch K'ochen 
mit Wasser, verliert es die L~islichkeit in Salzwasser ganz, in alka- 
lischem Wasser zum g'r(issten Theft. Diese Eigenschaften erkl~tren 
zugleich, warum die Ausbeute aus alter oder geriisteter Soja sehr 
g'ering ist~ und machen es ferner wahrscheinlich, dass solche 
Bohnen schwerer verdaulich sein werden als frische. Beim stiir- 
keren Erhitzen schmilzt das CaseYn, blaht sich auf und verbrennt 
mit dem bekannten Geruche. Das Sojacasei'n Dst sich nur wenig 
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in rcinem Wasser, leicht dagegen in solchem, das eine geringe 
Menge KHO, NaHO, Ca(HIO)2 Ba(HO)2 enthiilt. DieLSsung in Kali- 
wasser wird durch Zusatz yon concentrirten SalzlSsungcn gef~illt, 
und zwar nach der St~trke des Niederschlags zu urtheilen, mit dem 
kr~ftigst wirkenden beginnend, in nachstehender Rcihenfolge: 
(NI-I~)~ SO v Na Ac, Na 2 S04, Mg SQ,  KNOa, NH a CI~ K CI~ Na C1. 
Das letztgenannte f~llt blos bei grossem Ubersehusse und aueh 
dann ist der gallertige Niedersehlag nut gering. VerdUnnte Salz- 
ltisungen bewirken ebenfalls eine F~tllung, die abet im Ubersehusse 
theilweise~ bei Anwendung yon Na C1 sogar vollsti~ndig 15slieh 
ist. Verdtinnte Ae, Weins~tur% HCI~ H~SOa seheiden aus den alka- 
lischen Ltisungen gleichfalls das CaseYn aus, dasselbe liist sieh 
aber iln Ubersehuss der S~ture, und zwar am leichtesten in Ae~ am 
sehwierigsten in S04I-I ~. Das dureh verdttnnte NOaH gefitllte 
CaseXn ist unRislieh in dieser Siiure. NOaH fNlt auch das im 
Uberschuss der frtiher genannten Siiuren gelbste CaseYn wieder 
heraus. Alle diese B~eaetionen gelingen am Besten~ wenn man die 
alkalisehe LSsung des Casgins mit verdUnnten Situren so weit 
abstumpft, dass dasselbe bereits herauszufallen beginnt, und dann 
das klare Filtrat hievon bentitzt. Eine derartige alkalisehe CaseYn- 
Risung bildet beim Koehen, ahnlieh d e m  MileheaseYn% eine 
sehwaehe Haut. Die Ltisung des Ca seYn im Kalkwasser wird 
dutch Zusatz yon 10% Labextract I naeh einigen Stunden eoa- 
gulirt; die LSsung im Kaliwasser oder phosphorsaurem Natron 
seheidet, mit Lab versetzt, erst naeh 24 Stunden wenige Floeken 
ab, die im l~bersehuss der Kalilauge ltislieh sind, wiihrend das 
Coagulum aus Kalkwasser unlbslieh ist. Ahnlieh wie gegen ver- 
dUnnte Alkalien verhalt sieh das SojaeaseYn gegen verdUnnte 
S~turen~ in welehen es ebenfalls ltislieh ist, am leiehtesten in Ae 
und POai'ia, sehwieriger in Weinsi~ure und I-ICI~ wenig in S04I.I 2 
und fast nieht in NOAH. Diese L~isungen werden gleiehfalls dureh 
die oben genannten Salze~ ausserdem noeh dureh eoneentrirte 
S04HH~, I-ICI~ NOaH ~ nieht abet dureh P04H a gefi~llt. Coneentrirte 

1 Das Labextract war ein filtrirter mit 0"lO/oiger HC1 hergestellter 
K~lbermagenauszug'~ die Case'~nl6sung so gestellt, dass erst die doppelte 
Menge HCI als im zugesetzten Lab vorhanden war, eine F~llung hervorrief. 
Wirkungswerth des Labextractes gegen Milch 1:5000. 
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S~uren auch NOaH l(isen das CasO'n zu klaren, riithlich oder gelb 
gefarbten Fltlssig'keiten. Concentrirte Salzl~sungen nehmen fast 
nichts auf, verdtinnte nur wenig~ mit Ausnahme des phosphor- 
sauren Natrons, das betr~ichtliche Mcng'cn Casel'n l(ist. Nach der 
Lcichtigkeit~ mit dcr sich das Casei'n in Salzen Rist, ergibt sich 
folgcnde Reihc: Na~HPO v 57a C1, KC1, ~g4C1 ~ ~[a~S04, Mg SO v 
~a~03~ IqaAc. Die geringe LSslichkeit im salzhi~ltigen Wasser 
erkliirt es, warumbei der Extraction dot Soja mit 10~ Kochsalz- 
15sung nur verh!~ltnissm~issig" wenig Caso'n erhalten wird. Gcgen 
andere hier nicht ang'efiihrte Reag'cnticn verhiilt sich das Soja- 
casein wie alle iibrigen PfianzencaseYne. In seiner Elementar- 
Zusammensetzung hi, herr es si ch am meistcn dem yon R i t t h a u s e n' 
aus Erbsen, Linsen undWickon erhaltenen Lcgumin, wie aus den 
unten angeftihrten yon R i t t h a u s e n  und von uns fUr aschefreie 
Substanzcn gefundenen Mittelwerthen ersichtlich ist. Die proccn- 
tische Zusammensetzung" der verschiedenen CaseYnpr~parate aus 
Soja war folgende: 

Pr~tp arat 

c 

tI 

N 

a d Mittel  

n ~  

P2 

1 A. A. O. 
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Daraus auf asehefreie Substanz bereehnet:  

357 

i Pr~ 
parat a b c 

C . . . .  51"51 51"14 51"3C 

H. _. 6"88 6"97 7"14 

_ 1 6 . 3 0  1 6 . 3 3  1 6 . 3 2  

! S. 0"45 0-49 

d 

51.02 

Mittel 

51"24 

24'92 

Ri t thausen ' s  Legumin- 
anab 

~iltere 1 

51"48 

7"02 

'sen 

neuere .2 

51"48 

7"02 

16.77 17.13 

0.40 0.40 

24.33 23.97 

Die mit a, b, c bezeichneten Pri~parate waren aus kalihal- 
tigem Wasser durch verdUnnte S~uren gcfi~lltes CasO'n u. zw.: 

a) direct aus dem klar filtrirten Extracte der Soja dutch ver- 
dtinnte Essigs~ure gefallt, 

b) 1. Fraction t 
c) 2. Fraction) der Fi~llung mit verdUnnter SchwefelsKure in der 

dutch WiederauflSsen eines Theiles yon a in Kaliwasser~ er- 
haltenen LSsung, 

d) aus 10~ Kochsalzl(isung durch Uberschuss yon H~O 
und CO s g'eFallt, 

e) aus den ExtractionsrUckst~inden yon der Behandlung mit 
10% iger ~ a  C1-Lfsung dureh Kaliwasser gelSst und mit 
verdUnnter S04H 2 wieder abgeschieden. 

Zur Erli~uterunff der Tabelle sei noch hinzugeftigt, dass 
si~mmtliche Pr~tparate in der pulverfiirmigen durch Alkohol 
und Ather gereinigten und entw~isserten Modification untersucht 
wurden. Die angefUhrten Zahlen sind bereits Mittel aus mehreren 

1 R i t t ha use n  a. a. O. p. 176, Stickstoff nach Wi l l -Va ren t r app .  
2 R i t thausen ,  Pfltiger 's Archiv 18 p. 236, Stickstoffnach Dumas. 

27 
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gut stimmenden Analysen, wo sich far einen Bestandtheil bei dem 
gleichbezeichneten Pri~parate zwei Zahlen angegeben finden, be- 
ziehen sich diese auf zwei separate Darstelluugen. Uber die einzel- 
hen Untersuchungsmethoden wird noch berichtet werden, hier sei 
vorli~ufig blos bemerkt, dass die ang'egebenen Werthe fur den 
Stiekstoff ausnahmslos naeh D u m  a s ermittelt warden. 

Albumin der Soja. 

Als solches bezeiehnen wir den Eiweissk(irper, der sich beim 
Erhitzen aus den Filtraten vom Casein abscheidet. Das Soja- 
Albumin beg4nnt bei 60 ~ zu eoaguliren, die ausgeschiedenen 
Floeken 15sen sich leieht in verdllnnter Kalilauge und werden 
daraus dureh Essigsiiure wiederg'ef~llt. Im Ubersehuss derselben 
ist das Albumin ebenfalls 15slich. Aus dieser essigsauren LSsung 
wird es dutch verdUnnte SO,H~, NOaH und durch NaAc nieder- 
geschlagen. In verdUnnter S0~H 2 und NOaH 15st es sieh schwierig 
und nur in der Siedhitze. Durcll alle diese Eigenschaften, sowie 
dutch seinen Stickstoffgehalt unterscheidet sich das Soja-Albumin 
ganz wesentlieh yon coagulirtem, thieriscbem Eiweiss, kommt 
dagegen dem yon R it t h a u s e n aus Erbsen dargestellten Albumin 
sehr nahe. Die bei den versehiedenen Darstellungen erhaltenen 
Mengen yon Soja-Albumin waren nut sehr gering und reichten 
cben zur Constatirung der erw~hnten Eigenschaften und zu einigen 
Yerbrennungen und Stickstoffbestimmungen aus, die, verglichen 
mit R i t t h a u s e n's Zahlen i fur Erbs en-Albumin folgende s Resultat 
ergaben: 

Ritthausen's 
Soja-Albumin Erbsen-Albumin 

Asche . . . . .  0"65~ 2"65~ 
aschefrei: aschefrei: 

C . . . . . . . .  52"580/0 52.94o/0 
H . . . . . . . .  7"00 7"13 
N . . . . . . . .  17.27 17.14 

S �9 . . . . .  : .  - -  1.04 

Uber die Beziehungen des Soja-Albumins zu dem CaseYn 
gibt vielleicht folgende Thatsaehe einigen Aufschluss. LSst man 
bereits gereinigtes Soja-CaseYn in  verdUnnter Kalilauge, f~llt 
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unter Vermeidung eines Uberschusses vorsichtig" mit Essigsiiure, 
filtrirt und erhitzt das Filtrat, so trUbt sich dieses durch eine sehr 
feiuflockige Ausscheidung. Wiederholt man mit dem gefallten 
CaseYn dieselben Operationen noch sechs- bis zehnmal~ so erh~lt 
man jedesmal im Filtrat vom CaseYn beim Koehen eine Trtlbung. 
Diese Trtibungen scheinen dm'eh l~ngere Einwirkung und h(ihere 
Concentration der Kalilau~'e vermehrt zu werden. Die trUbende 
Substanz selbst zeigt in ihrem qualitativen Verhalten eine merk- 
wUrdig'e fJbereinstimmung mit dem Albumin, s o  class sieb die 
Vermuthung aufdr~tng't, diese Substanz sei identiseh mi t  dem 
Soja-Albumin und  somit dieses selbst nichts weiter als ein 
Umwandlungsproduct des CasO'ns; leider waren die erhaltenen 
Quantit~tten zu gering, mn eine eingehendere Untersuchung' damit 
vorzunehmen. 

Kupferproteinniederschliige. 

In diese, die nach Umst~inden yon sehr schwankender Zu- 
sammensetzung sind, ~eht blos ein kleiner Theil des Stickstoffes 
der Soja tiber. Ein Gemisch der zu,verschiedenen Zeiten darge-: 
stellten Pri~parate hatte dutch Alkohol gereinigt und entw~issert 
im lufttrockenen Zustande folgende Zusammensetzung: 

Pdtpara t  a b c 

. . . . . . . . . . . . .  4" 87~ 2 ~ 45~ 9" 18~ 
CuO § Asche . . . .  43" 03 48" 98 22" 78 
Wasser . . . . . . . . .  19 "23 20' 72 15" 37 

a) aus dem alkalischen Soja-Extract nach del~ Abscheidung des 
CaseYns und Albumins aus der nun schwach'sauren L~isung 
dureh CuSO 4 gcfi~llt; 

b) aus dem Filtrat yon a) beim 3qeutralisiren mit Kalilauge 
gefallen; 

c) aus dem mit 10~ �9 Kochsalzl~sung erhaltenen Extract der 
Soja, nach derAbschcidung des CaseYns I durch CuSO~-+-KHO 
gefiillt. 
Auf die bei 110--115 ~ getrocknete wasser- und aschefreie 

Substanz bezogen betrug der Stickstoffgehalt : 

a b c 

12" 91~ 8 "08~ 14" 84~ 
275 
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Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist~ waren die ~qieder- 
schl~tge keine reinen KupferproteYnverbindungen, sondern noch 
mit betr~ichtliehen Mengen anderweitiger organischer Substanz 
verunreinigt. In verdUnnter Kalilauge 15sten sich s~mmtliche 
Kupferniederschl~ige mit rothvioletter oder violette U in verdUnnten 
Sauren mit grUner Farbe; a und c vollst~ndig, b mit Hinter- 
lassung eines geringen, zum g'r(issten Theile aus phosphorsaurem 
Kupfer bestehenden RUckstandes. Fallt man diese LSsungen 
abweehselnd mit verdiinnten Si~uren oder Alkalien, so erzielt 
man zwar stiekstoffreichere ~Niedersehliige, ohne aber jemals 
reine ProteYnverbindungen zu erhalten, weil immer ein Theil der  
Ubrigen organischen Substanzen mit niedergerissen wird. Die: 
wenigstens theilweise gereinigten Verbindungen zeigen in ihrem 
ganzen Verhalten eine auffallende L~bereinstimmung mit jeneB 
Kupferniedersehl~tgen, die entstehen, wenn reines CaseYn in Kali- 
lauge gel(ist~ mit Essigsiiure gef!illt und das Filtrat hievon mit 
Kupfersalzen versetzt wird. Diese Kupferniederschliige enthalten 
das der Fallung mit Essigsaure entgang'ene CaseYn, welches sich 
in der bei der ~eutralisation gebildeten verdUnnten SalzlSsung 
gelSst hatte und daraus dureh Kupfersalze niedergesehlagen 
wurde. Die im Sojaextracte entstandenen Kupferniederschliige 
wurden auf ~thnliche Weise erhalten und besassen, wie erwiihnt, 
gleiche Eigenschaften, wesshalb die Ansicht gerechtfcrtigt 
erscheint, dass aueh diese uichts anderes als Case~nverbindungen~ 
waren. Dafiir sprieht auch der Umstand, dass sic um so reich- 
lieher ausfielen, je salzreieher die CaseYnl(isung und je leichter 
15slieh das CaseYn bei Gegenwart des bei der Neutralisatioa 
gebildeten Salzes war. 

Yer the i lung des Stiekstoffes in der  Soja. 

Um ein ungefithres Bild der Vertheilung der einzelnen stick- 
stoffhaltigen Bestandtheile in der Soja zu erhalten, haben wir 
gewogene Mengen frischer Bohnen in der beschriebenen Weise 
entfettet und die fein gepulverte Substanz mit Kaliwasscr bei 
mSglichst niedriger Temperatur ersch(ipft. Aus den filtrirten 
Extracten wurde das CaseYn und Albumin jedesmal sofort abge- 
sehieden und auf einen gewogenen Filter gesammelt, dann die 
davon abgelaufenen sauren Filtrate vereinigt und mit CuSO4§ 
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gefiillt; endlich die vom Kupferniederschlage befreite FlUssigkeit 

eingeengt  und in einem aliquoten Theil  der Stickstoff bestimmt. 
Auf solche Art erhielten wit im Mittel mehrerer  Best immungen 

aus  100 Theilen nicht entfetteter lufttrockener Soja mit 6"45~ 
Stickstoff: 

1. CaseYn . . . . . . .  27"6~ mit 4'51~ Stickstoff 
2. Albumin . . . . . .  0"5 ,, 0"09 ,, 

3. ProteYnsubstanz (CaseYn) 
d u r c h C u O §  gefitllt 2"5 ,, 0"41 ,, 

4. Nieht eiweissartige stick- 

stoffh~ltige Substanz im 

Filtrat vom Kupfernieder- 

schlage . . . . . . .  ? , 0"22 , 
5. In Kal iwasser  unltislieher 

RUckstand . . . . . .  25"0 ,, 1"13 , 
6. Fett  . . . . . . . .  18"1 ,, - -  , 

7. Wasser  . . . . . . .  9"9 ,, - -  ,, 
8. Stickstofffreie in Kali- 

wasser  15sliehe Substanz 
und Verlust . . . . .  16"4 ,, 0"09 ,, 

Soja . 100"00% mit 6"45% Stiekstoff. 

Van 100 Theilen in Kal iwasser  ltislichem Stickstoffe ent- 
fal len auf: 

CaseYn . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  86"3 
Albumin . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1"7 
ProteYn in den Kupferniedersehl~g'en . . . . . .  7"8 

Nieht eiweissartige Substanzen . . . . . . . . .  4"2 

100"0 

Auffallend in diesen Zusammenstel lungen sind zuni~chst die 

relativ grossen Mengen yon Stickstoff in Form yon Kupfernieder-  
schli~gen und nicht eiweissartigen Substanzen, die aber unge- 

zwungen ihre Erkl~trung darin finden, dass sich einerseits beim 
wiederholten Extrahiren grSssere FlUssigkeitsmengen ansammeln,  

in welchen beim Herausfiillen des CaseYns Salze entstehen, die 
einen entsprechenden Theil desselben in Liisung erhalten, der erst 

durch die Kupfersalze niedergeschlagen wird;  anderseits erleidet 
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das CascYn durch die unvermeidlich liingere Dauer der 0perationeu 
trotz aller Versicht geringe Umwandlungen, die eine Vermehrung 
der nicht eiweissartigen Substanzen bedingen. Der Stickstoff im 
ExtractionsrUckstande geh(irt wenigstens zum grSssten Theile 
dem unlSslich gewordenen Casei'n an, sein Pereentsatz wird 
gesteigert durch l~ngeres Erhitzen und h(iheres Alter der Soja- 
bohne. 

Analytische Methoden. 

Zu si~mmtlichen analytischen Untersuchungcn dieuten die 
bei 110 ~ getrocknetcn, vorher durch Alkohol entwiisserten, staub- 
feincn Pr~parate. Die Asche wurde nach R i tth a u s e n's Vorschlag 
durch Verbrenncn der mit ausgeglUhten Caa2P04 gernischten 
Substanz errnittelt. Schwefel und Phosphors~iure bestirnmten wir 
anf~inglich durch Schmelzen rnit KHO oder Ba(HO)2 und HaN03~ 
die dabei durch Vcrst~iuben oder Vcrspfitzen hi~ufig unverrneid- 
lichen Yerluste veranlassten uns, yon dieser Methode abzugehen 
und die Substanz in concentrirter NOaH zu Risen, abzudarnpfen, 
den RUckstand rnit Soda zu glUhen und in der salpetersauren 
LSsung dcsselben die Schwefelsi~urc rnit BaCl2, im Filtrate davon 
die Phosphors~iure rnit Molybd~tns~ture zu f~tllen. Die Verbrennun- 
gen wurdcn mit chrornsaurern Blei in der bekannten Weise vor- 
genornrnen. Die Stickstoffbestirnmungen nach Dumas ,  rnit der 
Modification~ dass am offenen Ende des Uber 1 Met. langen 
Rohres eine Schicht gekSrntes CuO vorgeschlagen 1 und ferner 
die C0~-Entwicklung rnehrmals unterbrochen wurde~ urn das Rohr 
luftlcer zu pumpcn. Als C02-Quclle benUtzten wit HaHCOa, das 
sich untcr allen cmpfohlenen Entwicklern am besten bewKhrte, 
als rnetallischcs Knpfcr irn Wasserstoffstrorne rcducirtcs und in 
CO~ erkaltctes kSrniges CnO. Die gefundenen Stickstoffmengen 
stirnrnten irnmer schr gut Uberein und schwanktcn nm" innerhalb 
0"1~ . Dagegen gelang es uns nicht, dutch Verbrennung mit 
Hatronkalk irn Casci'n ebensoviel Stickstoff wie nach D u m a s  
oder wenigstens constante Zahlen daftir zu crhaltcn. Wir haben 
alle uns bekannt gewordenen Modificationen versucht~ irnmer abet 
gering'ere oder schwankende Mcngen gefunden. Lange und kurze 

1 Im hiesigen Laboratorium tibrigens seit jeher gebr~iuchlich. 
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Riihren, sehr hohe oder mi~ssige Temperatur~ verschiedene Zus~tze~ 

sowohl blos mit der Substanz gemischt~ als auch mit dem•at ronkalk  
vor and hinter derselben~ Titration der vorgeschlagenen Schwefel- 

s~ture mit Baryt  oder Fi~llung mit PtCl 4 in der vorgeschlagenen 

Salzsaur% versehiedens Formsn  der Absorpt ionsapparats  e t c ,  
alle diese Variationen lieferten nut  ein unbefi 'icdigendes Resultat ;  

den relat iv  h~ichstcn Stickstoffgehalt srgab noeh die unveriindert 
nach den Vorschriften W i l l - V a r s n t r a p p ' s  ausgefiihrte Ver, 

brennung. /qaehdem es uns nicht an der n(ithigen l~bung und 

Umsicht gefshlt hat~ da jeder  yon uns vorher bereits Hunderte 
yon Stickstoffbsstimmungen nach W i l l -V a r e n t  r a p p ausgefUhrt 

hatts~ so muss dis Unbrauchbarkei t  dsr Methods fUr den vor- 
l iegenden Fall im l~rincips dsrselben begriindet sein. Zur Illustra- 

tion des Gesagten seien aus der grossen Zahl der ausgefUhrtcn 
Analysen einige bier mitgstheilt. 

Y e r b r e n n u n g  des C a s e i n p r ~ p a r a t e s  C m i t  N a t r o n k a l k .  

1. :Nach Vorschrift W i l l - V a r e n t r a p p ' s  . 1 5 . 9 9 %  N 

2. , , , , 15 .95  
3. Langes  Rohr~ hohe Temperatur  . . . .  15"49 

4. Kurzcs , ,7 , . . . .  15- 53 
5. Langes  , dunkle Rothglut . . . . .  15"21 

6. Kurzes , , , . . . . .  15" 41 
7. Substanz mit Zucksr  gsmischt  . . . . .  15 .31  

8. , ,, , langes Rohr .  . . 1 5 " 2 2  
9. , und ~a t ronka lk  mit Zucksr  gs- 

mischt . . . . . . . . . . . . . . .  14 .49  
10. Substanz mit weinsaurem Kalk  gemischt . 14 .80  

11. ~Natronkalk m i t  Atzbaryt  gemischt 14" 79 
12. , und Substanz mit xanthsgens.  

Kali  gsmischt  . . . . . . . .  . . . 15"65 
u. s, f. 

Dieselbe Substanz ergab nach der D u m a s ' s c h e n  Methode 

16.27 ~ Stickstoff 
16" 22 

16~ 18 

im Mit te l .  . 16"22~ Stickstoff. 
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Ganz wider Erwarten erwies sich jedoeh die Verbrennung 
mit Natronkalk zur Stiekstoffbestimmung in den Knpfernieder- 
schli~gen und in der ganzen Soja vollkommen brauchbar~ zum 
Theil  liisst sich diese Thatsaehe wohl durch den geringeren 
Stiekstoffgehalt dieser Substanzen erkl~ren, der zur Folge hat, 
dass der gleiche proeentisehe Fehler weniger in die Augen 
springend wird; immer trifft aber dies doch nicht zu, wie aus der 
folgenden Tabelle unter Kupferniederschlag c ersiehtlich ist. Es 
enthalten 100 Theile Trockensubstanz Stickstoff: 

nachWill-Varentrapp nachDumas 

Sojabohne . . . . . . . . . . .  7.17~ t 
, . . . . . . . . . . .  7.21 ~ �9 . . 7" 230/'0 

Kupferniedersehlag a . .  6"10 6"04 
, b . .  3 .02 3" 09 
,, c . .  10.79 10.84 

Daraus geht unzweifelhaft hervor, dass, obwohl die Will-  
Y a r e n  t rapp 'sche Methode zur Stickstoffbestimmung im reinen 
CaseYn unbrauchbar ist, dieselbe dennoch bei der Futteranalyse 
der ganzen Sojabohne ohne Bedenken angewendet werden kann. 
Aufjeden Fall mtisste man jedoeh, um ganz correct vorzugehen, 
zur Berechnung des ProteYngehaltes derselben den gefundenen 
Stickstoff nicht mit 6"25, sondern mit 6"1 multipliciren, entspre- 
chend dem etwas hSheren Stickstoffg'ehalt der EiweisskSrper der 
Soja, gegeniiber dem eonventionell angenommenen und dem 
ersteren Factor zu Grunde gelegten. 

B. Die  s t i cks to f f f r e i en  B e s t a n d t h e i l e .  

Unter diesen nehmen die in Ather 15slichen und darunter 
wieder besonders das Fett~ sowohl seiner Menge als Bedeutung 
naeh~ die hervorragendste Stelle ein. [i'ber die Bereitunff des 
~_therextractes wurde bereits Mittheilung gemacht; es erlibrigt 
hier nut meh 5 Uber die weitere Trennunff der im Ather 15slichen 
Bestandtheile zu beriehten. Diese stellen nach dem Verjagen des 
Athers und mehrmaligem Ausschtitteln des Rtickstandes mit 
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warmen Wasser ein goldgelbes bis gelbbraunes (D1 dar~ das sich 
nach einiger Zeit in einen fiUssigen und festen Antheil scheidet. 
Ersterer besteht aus fast reinem Fett, letzterer enthiilt ausserdem 
noch einige andere K6rper und l~tsst sich durch heissen Alkohol 
zuni~chst in einen darin 15slichen und einen unlSslichen Tbeil 
trennen. Gicsst man das in heissem Alkohol GelSste ab, dampft 
ein, li~st nochmals in wenig Aikohol und versetzt die L(isung mit 
alkoholischem Platinchlorid, so scheiden sich hiebei g'elb c Floeken 
yon L e c i t h i n - P l a t i n c h l o r i d  aus. Die  davon abgegossene 
Flussigkeit fiillt man mit KHO~ filtrirt, verseift mit Ba(H0)2 +BaCI~ 
und extrahirt die Barytseife mit :~ther; dieser hinterliisst dann 
nach dem Verdunsten schuppenffrmige Krystalle yon Chole-  
s te r in .  Den in heissem Alkohol unl0slichen Theil der festen 
Ausscheidung des Rohextractes verseift man mit Kalilaug% 
extrahirt die Seife mit Ather~ zersetzt diescs iitherische Extract 
nach dem Verjagen des LSsungsmittels mit CaCl~ und nimmt 
abermals in Ather auf. ~Nach dem Verdampfen desselben hinter- 
bleibt ein Rlickstand, der sich durch mehrmalige Behandlung" mit 
Alkohol in Choles te r in~  einen wachs -  und einen h a r z a r t i g e n  
KUrper zerlegen liisst. Die Menge des Lecithins, Cholesterins, 
Wachscs und Harzes zusammen betri~gt etwa 5--10~ des rohen 
Atherextractes der Soja, der Rest, also 90--95~ besteht aus 
Neutralfetten. Das Sojafett enthiJlt fast keine freien Fetts~turen, 
sondern besteht nahezu ausschliesslieh aus neutralen Triglyceriden~ 
yon denen sich die der Stearinsiiure und Palmitinsaure bei l~tnge- 
rein Stehen oder niedriger Temperatur krystallinisch ausscheiden. 
Im frischen Zustande ist das Fett iJlartig und hat den bekannten 
leguminosen Geschmack; nach li~ngerer Aufbcwahrung (2 Jahre) 
wird es ganz dickfiUssig~ jedoch nur sehr wenig ranzig. Iqachtr~tg- 
lich yon Herrn C. Veut in  im biesigen Laboratorium ausgefiihrte 
Untersuchungen haben noch folgende Eigenschaften des Soja-01es 
festgestellt. Das specifische Gewicht betr~tgt 0,8900 bei 15 ~ C., 
I Grin. Soja-()l braucht 191"8 Mgr. KOH zur Verseifung'. Die 
Gesammtmenge der Fettsliuren betri~gt 94"5%; der Erstarrungs- 
punkt derselben liegt bei 25"4 ~ C. Gegen ]qatronlauge und S~turen 
verschiedener Concentration (C a lv er t's Probe) zeigt das Soja-()l 
nachstehendes Verhalten: 
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Reagens  

NaOH. 

HeS0~ 

H~O~. 

H2S0a. 

HN0 3 

HN0 3 

HN0 3 

HNO~+H2S0~ 

Spec. 
Gewicht 

desselben 

1 "34 

1 "47 

1 "53 

1" 635 

1" 18 

1"22 

t "33 

Gemisch yon ()1 und Reagens  

Farbe Consistenz 

gelb 

weissgelb, in licht- 
braun iibergehend 

starr 

fltissig 

] schmterig drap ] 

schmutzig braun I 
I 

fltissig 

weissgelb ~ fltissig 

weissgelb schmie~ig 

schmutzig gelb 

dunkeh'othbraun 

fltissig 
J 

schmierig 

Mit Quecksilber und Salpetersiiure zusammengebracht 
(Ma s sie 'sche Probe) 1 gibt das Soia-()l eine besonders charakte- 
ristische Reaction; das Gemisch wird zuerst rothbraun, welche 
Farbe nach 1- -2  Tagen in ein lebhaftes Orangegelb Ubergeht~ 
wobei das Gemeng'e zwar dickfiiissiger wird, jedoch nicht crstarrt~ 
sondern eine schmierige Consistenz beibeh~lt. 

Der dutch Ather erschSpfte ~ Soja-RUckstand enthi~lt an 
stickstofffreien Bestandtheilen: eine kleine Menge reducirenden 
Zucker und beili~ufig 10~ rechts polarisirendes und durchAlkohol 
fitllbares Dextrin. Ausserdem St~rk% schi~tzungsweise weniger 
als 5~ und Cellulose. Die St~rkekSrnchen der Soja, die sich 
erst nach der Entfernung des Fettes mit Jod bliiuen~ sind ausser- 
ordentlich klein; die g'rtissten noch immer kleiner als die Bruch- 
stUcke der Reisst~rke~ die kleinsten etwa yon der gleichen oder 

1 Journal de Pharm. et Chemie 1870. 
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noch geringcren Gr(isse wie die kleinsten Weizenst~rkek(h'nchen. 
Die Form derselben ist linsenfiirmiff mit theils kreisrunder, theils 
ellyptischer Contour. In den Zellcn liegen die StKrkek~rnchen ia 
Gruppcn beisammen, die oft das Bild gebcn, als ob die ganze 
Gruppe nut e in zusammengesetztes Korn wKre, was aber nicht 
der Fall ist, oder auch, als ob, ahnlich wie bei der Zelltheilung 
Mutter- und Tochterzelle, bier crosses und kleines Korn an einer 
Stelle noch zusammenhangen wUrden. 

Am Schlusse der vorliegenden Mittheilung anffelangt lasser~ 
sich die Er~ebnisse unserer Untersuchung der Soja-Bohne 
folgendcrmassen kurz zusammenfassen: 

1. Die Soja cnthKlt keine KleberproteYnstoffe und nur sehr 
~ering'e Menffen yon Amidok~irpern. 

2. Der in Kaliwasser l~isliche Eiweissk~rper ist identisch mit 
dem dutch Wasser oder 10% ige ~qaC1-L(isunff extrahirtea 
und erweist sich als CaseYn, das dem Legumin aus Hlilsen- 
fi'tiehten am niicbsten kommt. Im aschefreien Zustande 
besteht es aus: C ~ 51"24~ H ~ 6"99% ~ ~q m_ 16.38o/o, 
S ~- 0"47% , 0 = 24"920/0 . 

3. Die aus dem Filtrat vom CaseYn bcim Kochen nicderfallende 
als Albumin bezeichnete Eiweisssubstanz unterscbeidet sich 
durch ihre Zusammensetzung und ihre Eigenschaften wesent- 
lich vom gew~ihnlichen Albumin, gleicht dageffen sehr dem 
Albumin aus Erbsen. Das Soja-Albumin ist mSglicherweise 
ein Umwandlungsproduct des CaseYns und enth~lt aschefrei :: 
C -~- 52"58~ H ~ 7"00%, ~q ~ 17"27~ . 

4. Die aus den Mutterlaugen vom Casein und Albumin durek 
Kupfersalze abgeschiedenen stickstoffhaltigen ~iederschl~ge 
bestehen zum grSssten Theile aus Kupferoxydverbindungen 
des der F~tllung entgangenen CaseYns, verunreinigt mit 
stickstofffreien Substanzen. 

5. Der Stickstoff in dem durch Kaliwasser erschSpften RUek- 
stand der Soja gehSrt dem unlSslich g'ewordenen CaseYn an. 
Dureh liingere Aufbewahrunff oder RSsten der Sojabohne 
wird die Menge desselben vermehrt, indem schliesslich fast 
das ganze CaseYn in dig unlOsliche Modification Ubergeht. 
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6. Von den im Kaliwasser l(islichen stiekstoffh~tltigen Bestand- 
theilen dcr Soja entf~l|en iiber 90~ ~uf das Casc'~n und 
1"5--2~ anf das Albumin. 

7. Die Verbrennung mit ~Iatronkalk ist zur Bestimmung des 
Stickstoffs im Casein nicht brauchbar, unbedenklich an- 
wendbar dagegen zur Ermittlung desselben in der ganzen 

Soil. 
8. Der in Ather li~sliche Theil der Soja besteht aus 90--95% 

~eutralfett und 5- -10% Cholesterin, Lecithin~ Wachs und 
Harz. 

9. Unter den tibrigen stiekstofffreien Bestandtheilen finden sieh 
ausser Cellulose eine kleine Menge Zueker, annahernd 10~ 
Dextrin und weniger als 5% Sti~rke; letztere in sehr kleinen, 
runden Einzelnk(irnern. 

10. ~aeh den vorliegenden Untersuchunffen ist die Zusammen- 
setzung der Soja-Bohne in runden Zahlen folgende: 

Wasser . . . . . . . . . . . .  10 ~ 
L~siiches Casein . . . . . . . .  30 
Albumin . . . . . . . . . . .  0"5 
Unl(isliehes CaseYn . . . . . . .  7 
Fett . . . . . . . . . . . . .  18 
Cholesterin, Lecithin, Harz, Wachs 2 
Dextrin . . . . . . .  10 
St~rke (weniger als) . . . . . .  5 
Cellulose . . . . . . . . . . .  5 
Asche . . . . . . . . . .  5 
Zueker, Amidok(irper u. dgL kleine Mengen. 


